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                        : چكيده 

عملكرد روسازي نيز به ظرفيت . ر يك روسازي به شرايط ساختاري و عملكردي آن بستگي داردرفتا 
 شرايطي است كه بهره بردار شرايط عملكردي يك جاده. و قدرت تحمل بار روسازي و بستر راه وابسته است

ها نيز در  نهضمن احساس راحتي و ايمني از يك نقطه به نقطه ديگر مسير با سرعت مناسب حركت كرده و هزي
باانجام عمليات نگهداري پيشگيرانه وبكارگيري روشهاي ترميم سطح روسازي ضمن حفظ . حد قابل قبول باشد

وري روسازي  حل هاي كم هزينه، بهره شرايط عملكردي، كيفيت بهره برداري نيز بهبود يافته و با ارائه راه
بهسازي مورد ملاحظه  در زمان انتخاب استراتژي اين روشها بايد توسط مديران و مهندسين. يابد افزايش مي
هايي كه وضعيت موجود آنها توان تحمل بار ترافيك طراحي شده را داشته ولي نياز به  روسازي. قرار گيرند

   .اصلاح سطح رويه دارند، لازم است با آسفالتهاي حفاظتي مورد بهسازي قرار گيرند
مرمت  هاي نوين بعنوان يكي از روش ) Microsurfacing(مخلوط آسفالت حفاظتي ريزدانه 

اين آسفالت يك نوع رويه حفاظتي است كه . مورد استفاده قرار گرفته است 1980هاي آسفالتي از سال  رويه
هاي كنترل كننده  آب و ساير افزودني ،از قيرامولسيوني پليمري، مصالح سنگي صددرصد شكسته، فيلر معدني

ين آسفالت به خوبي طراحي شده و با تجهيزات مناسب اجرا شود نتايج در صورتي كه ا. تشكيل شده است
اثرات شيارهاي چرخ  همچنين قادر است. خواهد داشت خوبي در اصلاح خصوصيات اصطكاكي سطح رويه

در اين تحقيق سعي شده است تا ضمن معرفي  .هاي سطحي را به حداقل رساند و ناهمواري ها را اصلاح كرده
  .بررسي گردد حفاظتي، پارامترهاي مؤثر بر روش طرح و اجراي آناين نوع آسفالت 
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  مقدمه - 1-1
ضمن حفظ  روسازيبكارگيري روش هاي ترميم سطح  انجام عمليات نگهداري پيشگيرانه و با

حل هاي كم هزينه، بهره وري  شرايط عملكردي، كيفيت بهره برداري نيز بهبود يافته و با ارائه راه
بهسازي  اين روشها بايد توسط مديران و مهندسين در زمان انتخاب استراتژي. يابد ميروسازي افزايش 

تحمل بار ترافيك طراحي شده را  هايي كه وضعيت موجود آنها توان روسازي. مورد ملاحظه قرار گيرند
  داشته ولي نياز به اصلاح سطح رويه دارند، لازم است با آسفالتهاي حفاظتي مورد بهسازي قرار گيرند 

شود بعنوان  ميكه از اين پس آسفالت حفاظتي ريزدانه ناميده  1مخلوط آسفالت ميكروسرفيسينگ
اين . مورد استفاده قرار گرفته است 1980هاي آسفالتي از سال  مرمت رويه هاي نوين يكي از روش

آسفالت يك نوع رويه حفاظتي است كه از قيرامولسيوني پليمري، مصالح سنگي صددرصد شكسته، فيلر 
در صورتي كه اين آسفالت به خوبي . هاي كنترل كننده تشكيل شده است آب و ساير افزودني ،معدني

 خوبي در اصلاح خصوصيات اصطكاكي سطح رويهطراحي شده و با تجهيزات مناسب اجرا شود نتايج 
هاي سطحي را  و ناهمواري اثرات شيارهاي چرخ ها را اصلاح كرده همچنين قادر است. خواهد داشت

آسفالت حفاظتي ريزدانه همچنين بعنوان پوشش حفاظتي رويه هاي اكسيده شده و . به حداقل رساند
هرچند اجراي اين آسفالت نياز به دقت خاص . ودش ميبراي پركردن ترك خوردگي هاي ريز بكارگرفته 

اين آسفالت . دارد و تا اندازه اي دشوار است، اما نتايج خوب عملكردي آن مشوق كاربران بوده است
  .هاي بتني و دال پل ها عملكرد رضايت بخشي داشته است همچنين در حفاظت از روسازي

  خصوصيات و كاربرد  - 1-2
معمولا از نوع «وط تركيبي ازقيرامولسيوني پليمري اصلاح شده آسفالت حفاظتي ريز دانه يك مخل

فيلر . باشد ميهاي مورد نياز  مصالح سنگي صد در صد شكسته، فيلر معدني، آب و افزودني ،»كند شكن
امكان تخصيص زمان گيرش طولاني ميسر (معدني معمولاً سيمان و در جاهايي كه شرايط اجازه دهد 

افزودنيهاي كنترلي نيز بعضا جهت تنظيم زمان شكستن . شود ميتفاده از آهك هيدراته اس) باشد
  .گيرند قيرامولسيون مورد كاربرد قرار مي

قيرهاي امولسيوني پليمري است كه  آسفالت حفاظتي ريز دانه اساساً يك نوع اسلاري سيل حاوي
ل عموما در ضخامتي مخلوطهاي اسلاري سي. شود ميگاهاً مصالح سنگي درشت دانه نيز در آن استفاده 

نسبتاً نازكتري قابل  شوند و در ضخامتهاي ميمخلوط اجرا  برابر اندازه درشت ترين سنگدانه 5/1معادل 
در مقايسه با آسفالت گرم كه در هواي خشك قابل اجرا است، آسفالت حفاظتي ريزدانه در . اجرا هستند

شكنندگي و سختي  .باشند ميابل اجرا دماهاي مختلف، بسته به شرايط قيرامولسيون انتخاب شده، ق
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آسفالت حفاظتي . گردد ميامولسيون در خلال يك پروسه الكترو شيميايي و با از دست دادن آب حاصل 
  .شود ميريز دانه همچنين يك نوع مخلوط آسفالت سرد نيز ناميده 

خط  ركنندةهاي سطحي، مواد پ آسفالت حفاظتي ريز دانه بعنوان سيل كت بيشترين موارد كاربرد
هاي آسفالتي و اصلاح شيب عرضي روسازي  افتادگي چرخها، زبر كردن سطح راه، پركردن منافذ رويه

دهند،  ميبعضي كشورها آسفالت حفاظتي ريز دانه را براي اهداف ديگري نيز مورد استفاده قرار . باشد مي
  :كه اين اهداف شامل موارد زير است

  اصلاح قير زدگي •

 اصلاح شن زدگي •

 راي قشر رگلاژياج •

 پركردن تركها •

 هاي كوچك پركردن فضاهاي خالي و چاله •

 كوچك و كم عمق لكه گيري چاله هاي •

هاي آسفالتي مورد استفاده قرار گرفت اما  اگر چه آسفالت حفاظتي ريزدانه ابتدا براي اصلاح رويه
  .شود ميده در برخي از كشورها از آن در حفاظت از رويه هاي بتني و روكش پلها نيز استفا

  طراحي مخلوط - 1-3
طرح (و طرح تركيب  طراحي مخلوط به شناسايي خصوصيات مواد و مصالح تشكيل دهنده آن

به منظوربهبود كيفي رويه راه مورد  هاي حفاظتي ريز دانه از آن جائيكه آسفالت. گردد مياطلاق ) اختلاط
پيمانكاران اينگونه آسفالتها نياز به . داشت گيرند، انتظار افزايش قدرت باربري از آنها نبايد ميكاربرد قرار 

اين طرح تركيبي كه بصورت معمول توسط توليد كنندگان امولسيون ارائه . ارائه يك طرح تركيبي دارند
گردد، بايد مقادير خاصي از امولسيون حاوي پليمرهاي شناخته شده، مصالح سنگي و فيلرهاي معدني  مي

  .يشنهادي مشخص شده جهت ميزان آب و مواد افزودني باشدرا دارا باشد و شامل يك محدوده پ

  :مراحل طرح اختلاط آسفالت حفاظتي ريزدانه مشتمل بر موارد زير است

براي مشخص شدن چگونگي دارا بودن قابليت هاي (انتخاب و آزمايش مواد مورد استفاده : الف
  )مورد نياز

قير و « دو ماده تركيبي عمده  يخصوصيات كاربرد - 1: آزمايش مخلوط به منظور تعيين: ب
تعيين ميزان درصد بهينه  - 2تاثيرات فيلر و مواد افزودني در مخلوط و  ،، تاثيرات آب»مصالح سنگي

  سيمان



  .انجام آزمايشات لازم روي نمونه هاي اجرا شده براي اطمينان از رفتار بلندمدت مخلوط: ج

  روش ساخت و اجرا - 1-4
ي آسفالتهاي حفاظتي ريزدانه در دو دهه اخير گزارشات با استناد به تجربة طراحي و اجرا

مباحثي كه ذيلا ارائه ]. 8[متعددي در مورد ساخت و عملكرد آسفالتهاي حفاظتي ريزدانه ارائه شده است
  .گردد خلاصه اي از يافته ها و پيشنهادات است مي

  شرايط جوي -1-4-1
گام بارندگي يا هنگاميكه پيش درجه سانتيگراد باشد يا در هن 10در شرايطي كه دماي هوا زير 

بيني ها از فراگير شدن هواي زير صفر درجه حكايت دارند به هيچ وجه نبايدآسفالت حفاظتي ريزدانه 
تجربه نشان داده است كه بعضي از پروژه هايي كه در هواي سرد و يا مرطوب اجرا شده اند . اجرا شود

اي سرد اجرا شود ممكن است دچار ترك خوردگي و اگر آسفالت حفاظتي ريزدانه در هو. اند موفق نبوده
همچنين اگر در هواي خيلي گرم يا خشك اجرا شود ممكن است به دليل تفاوت . تخريب شود

درهواي خيلي گرم به يك فرمولاسيون . درگيرايي بيروني و دروني، مخلوط امولسيوني سريع بشكند
  .ر بتوان آسفالت حفاظتي را به خوبي اجرا كردجداگانه نياز است تا با تخصيص زمان اختلاط طولاني ت

  عمليات اجرا - 1-5
  اكيپ كاري -1-5-1

. بيشتر موفقيت در ساخت آسفالت حفاظتي ريزدانه به دانش و مهارت گروه اجرا بستگي دارد
. يابد تجربه نشان داده است كه كيفيت كاري با كسب تجربه اجراي آسفالتهاي حفاظتي افزايش مي

 5تا  3شامل يك كاربر يا ناظر اجراي عمليات، يك راننده و ) اكيپ كاري(معمولاً هر گروه اجرايي 
بازرس . در حين اجرا راننده معمولا فقط مسئول هدايت ماشين در مسير صحيح است. كارگر است

كنترل كه در انتهاي ماشين به اجراي عمليات نظارت دارد مسووليت كنترل سرعت و پخش يكنواخت 
كارگران نيز براي انجام كارهاي . تنظيم آب و افزودنيها را برعهده دارد و مواد و مصالح روي سطح

مربوط به نصب و جمع آوري وسايل كنترل ترافيك و همچنين امور مربوط به پاكسازي محوطه اجراي 
  .كار مورد نيازند

  رواني مخلوط و نسبت پخش -1-5-2
بايد استقامت و رواني  شود، ميهنگاميكه مخلوط آسفالت حفاظتي ريزدانه به محفظه پخش وارد 

اگر مخلوط خيلي سفت باشد ممكن است در محفظه پخش زودتر از حد موعد . دلخواه را داشته باشد
اگر خيلي روان باشد . اجرا شود دچار گيرايي شده و زير دستگاه پخش بصورت شيار شده و خط افتاده

  .جريان پيدا كند لها يا كناره راهبه كانا ممكن است سنگدانه ها دچار جداشدگي شوند و قير امولسيون



 20تا  8ميزان وزني مخلوط براي پركردن درزها و خلال و فرج سطح راههاي پر رفت و آمد از 
شرايط روسازي وضخامت پخش  ،كيلو گرم در متر مربع با توجه به وزن مخصوص مصالح، دانه بندي

كيلوگرم  16تا  8آسفالت حفاظتي برابر  ميليمتر، وزني از 13تا  6عموما براي ضخامت هاي . متغير است
سطح بستگي  ميبراي سطوح ناصاف، وزن اجرا به ميزان نامنظ. شود ميدر سطح راه اجرا  در متر مربع

نمونه هايي از كارها ي . براي شيار چرخها وزن اجرا بر اساس ميزان عمق شيار متفاوت است. دارد
لايه . در برخي از ايالتهاي مختلف آمريكا قبلا آورده شد اجرايي به همراه دانه بندي مصالح و وزن اجرا

هدف اصلي اجراي لايه . شود ميميليمتر اجرا  15تا  10آسفالت حفاظتي ريزدانه معمولا در ضخامتهاي 
هنگاميكه سطح . مصالح مخلوط بزرگتر باشد مياز اندازه اس% 25اي است كه از نظر ضخامت حداقل 

اگر . شود ميمصالح بيشتري در مقايسه با سطوح صاف و هموار اجرا موجود دچار زبري شده باشد 
ميليمتر عمق داشته باشد، دو لايه  13تا  6سطح روسازي نامنظم بوده و يا شيار در محل چرخها بين 

لايه اول بعنوان قشر هموار كننده نيمرخ عرضي . آسفالت حفاظتي در دو زمان مختلف بايد اجرا شود
  .وم نقش پوشش نهايي را خواهد داشتعمل كرده و لايه د

  ميزان شكست و گيرايي قيرامولسيون -1-5-3
پيش بيني و كنترل فرآيند شكست قيرامولسيون براي اجراي مناسب آسفالتهاي حفاظتي بسيار 

با افزايش . دما و رطوبت بر شكست، عمل آمدن و رواني آسفالتهاي حفاظتي تاثير گذارند. حياتي است
نوع مصالح سطح . يابد ميزمان شكست امولسيون و حذف آب كاهش  دما و كاهش رطوبت مدت

روسازي و خصوصيات جذب و خواص شيميايي مصالح در زمان شكست و مقدار قير باقيمانده روي 
  .سنگدانه تأثير دارند

  افزودني ها -1-5-4
. شود ميها براي كنترل زمان شكست و گيرايي امولسيون استفاده  در طول اجرا معمولا از افزودني

دهند و كاربر بر اساس  ميروشهاي طرح اختلاط در مورد نوع و مقدار مجاز افزودنيها پيشنهاداتي ارائه 
درهواي بسيار گرم از افزودني هاي مناسب . گيرد ميشرايط محيط در مورد مقدار استفاده از آنها تصميم 

افزودنيها قابل كنترل نباشد اگر زمان شكست با اضافه كردن . شود ميبراي افزايش زمان شكست استفاده 
  .ممكن است نياز به فرمولاسيون مجدد امولسيون باشد

  فيلر -1-5-5
شود و معمولا نيازي نيست كه پيمانكار در  ميمقدار فيلر معدني در زمان طراحي مخلوط معين 

اگر چه درشرايط هواي خيلي سرد ممكن است آسفالت حفاظتي در . طول اجرا ميزان آن را تغيير دهد
در اين حالت بهترين اقدام . مورد نظر شكست و گيرايي لازم را براي عبور ترافيك بدست نياوردزمان 

اگر اقدام فوري در شرايط هواي سرد لازم باشد، ممكن  .ارائه فرمولاسيون جديدي براي امولسيون است
كردن فيلر  كاربر بايد در مورد اضافه. است افزايش فيلر براي سرعت بخشي بر زمان شكست موثر باشد



چرا كه فيلر بيش از حد منجر به شكست سريع امولسيون در درون محفظه اختلاط و . بسيار مراقب باشد
براي دستيابي به ) درصد 3تا حداكثر ( درصدي نسبت به مقدار طرح  5/0معمولا افزايش . شود ميپخش 

رصد سيمان معمولا نقش يك د 2تا  5/0براي مثال مقدار متوسط . رسد مينتايج دلخواه كافي به نظر 
  .كند ميسرعت دهنده زمان شكست را براي اغلب مصالح ايفا 

  دماي اجرا و نحوه كنترل قير امولسيون -1-5-6
پمپ بيش از حد .چگونگي كار با فيرهاي امولسيوني در عملكرد محصول نهايي موثر است

براساس . شود امولسيون ممكن است منجر به كاهش ويسكوزيته امولسيون و جدا شدن اجزا آن
ممكن ) درجه سانتيگراد 82تا  65(گزارشات اجرايي اگر قير امولسيون در پاي كار خيلي گرم باشد 

در چنين شرايطي قير امولسيون . است خيلي زود دچار شكست شده و يا بخوبي با مصالح مخلوط نشود
درجه  49تا  27سب دماي دماي منا. افت كند قبل از استفاده بايد در محلي نگهداري شود تا دماي آن

جدا  ،همچنين لازم است قير امولسيون قبل از استفاده براي اطمينان از رواني مناسب. سانتيگراد است
  .]10[به هم زده شود ميدماي مناسب به آرا نشدن فاز پليمري و

  زمان بازگشايي ترافيك -1-5-7
رافيك بتواند از آسفالت حفاظتي بايد طوري طراحي شود كه پس از يك ساعت تثبيت شده و ت

به مقاومت  مخلوط براي عملي شدن اين مهم، قير امولسيون بايد زماني بشكند كه. روي آن عبور كند
يك اجماع و توافق . پيدا كرده باشد برشي مورد نظر رسيده و نيز با لايه زيرين همبستگي كافي

ناسبي داشته باشند به سرعت بين كاربران وجود دارد كه اگر آسفالتهاي حفاظتي طرح و اجراي م ميعمو
  .كنند ميقوام و استحكام لازم را پيدا 

  آزمايش صحرايي -1-5-8
. آسفالت حفاظتي ريزدانه يك سيستم باگيرايي سريع است كه به شرايط گيرش بستگي دارد
. چنانچه شرايط گيرش در آزمايشگاه با شرايط صحرايي متفاوت باشد مشكلاتي ايجاد خواهد شد

براي . آزمايشگاهي طرح شده ممكن است در شرايط ميداني به خوبي عمل نكند مخلوطي كه در شرايط
 اجراي كامل گردد قبل از شروع مياطمينان از مناسب بودن طرح و تعيين دقيق زمان گيرش، توصيه 

شبيه اجراي واقعي ساخته شده و موارد اجرايي نظير كنترل زمان گيرش و تعيين  طرح، يك باند آزمايشي
  .يق آب و مواد افزودني مشخص گردندمقادير دق

  نگهداري و محافظت در برابر ترافيك -1-5-9
بررسي برخي از پروژه هاي آسفالت حفاظتي كه بدون به كار گيري روند معمول كنترل ترافيك 

و كنترل سرعت تردد تا  دهد كه كنترل ترافيك كه شامل زمان بازگشايي جاده مياند نشان  اجرا شده



ل قير است، براي پروژه هاي آسفالت حفاظتي بسيار مهم بوده و لازم است توجه اطمينان از گيرش كام
  .خاص به آن معطوف گردد

  كيفيت ساخت - 1-6
  پوشش و تامين بافت سطحي -1-6-1

كامل سطح روسازي را فراهم كرده و سطحي صاف و غير لغزنده  آسفالتهاي حفاظتي بايد پوشش
بايد عاري از هر گونه رگه هاي قيري، برش  براي دستيابي به اين هدف، سطح نهايي كار. حاصل شود

كيفيت مناسب و پوشش درزهاي طولي و  به علاوه. ها باشد ميخوردگي، چين و چروك و ديگر نامنظ
اگرچه استانداردهاي مختلف حدود و مقررات . عرضي باعث ارتقاء كيفيت رانندگي و منظر جاده گردد

اند اما پروژه هاي مختلف آسفالت  مشخصي براي چگونگي وضعيت سطح تمام شده ارائه نكرده
  .ندحفاظتي اجرا شده در مناطق مختلف عموما ساخت خوبي داشته ا

  )موج هاي متوالي(چين خوردگي  -1-6-2
شوند، پستي و بلنديهاي عرضي هستند  ميهاي متوالي هم شناخته  چين خوردگيها كه به نام موج

كم بودن  اجراي لايه در ضخامتي بسيار نازك يا. شوند ميكه در سطح روسازي با فواصل منظم ظاهر 
رعت پخش نيز ممكن است تاثير گذار س. باشند ميعرضي  مقدار مخلوط از عوامل ايجاد موجه هاي

همچنين مشاهده شده است كه سرعت زياد پخش مواد منجر به موجدار شدن سطح نهايي شده . باشد
تجربه نشان . براي جلوگيري از بروز اين خرابي چگونگي عمل كرد دستگاه پخش نيز مهم است. است

ماله كشي مخلوط معمولا نتايج بهتري از داده است كه استفاده از تيغة لاستيكي در دستگاه پخش براي 
  .دهد مينوع فولادي آن 

  ايجاد رگه هاي طولي -1-6-3
هاي ناشي از اجراي نا مناسب است كه اغلب  بروز رگه يا شيار شدگي طولي نيز از ديگر خرابي

استفاده از مصالح درشت . گردد ميشكسته و نامناسب ايجاد  ،هاي پخش كثيف به دليل استفاده از تيغه
. ه و عدم يكنواختي مخلوط از نظر ميزان رواني نيز ممكن است از عوامل بروز اين خرابي باشنددان

تواند براي پيشگيري از بروز اين خرابي  ميها نيز  هاي مربوط به جلوگيري از بروز چين خوردگي توصيه
  .ها مفيد باشد

دراين . است راحي شدهدليل ديگر ايجاد خط افتادگي نرخ پخش مصالح ومواد كمتر از اندازة ط
. اجتناب گردد سايز بزرگترين سنگدانه برابر 5/1راستا لازم است از نرخهاي پخش كمتر از ضخامت 

همچنين براي جلوگيري از ايجاد تركهاي انعكاسي در روسازي، تركهاي موجود بايد به صورت 
  .يكنواخت و همسطح قبل از اجراي آسفالت حفاظتي پر شوند



  يكنواختي سطح -1-6-4
هاي جزئي كه در سطح روسازي وجود دارد با تنظيم قسمت پخش كن دستگاه اجراي  ميمنظنا

توانند  ميهاي لاستيكي كه  تيغه. آسفالت حفاظتي ريزدانه در حين عمليات اجرايي قابل اصلاح است
كارماله كشي را انجام دهند براي اصلاح پروفيل عرضي مناسب و موثر نيستند چرا كه همراه با 

ني هاي پروفيل موجود آسفالت تغيير حالت داده ودر نتيجه بدون توجه به پروفيل موجود مقدار ناهمگو
به منظور اصلاح شيب عرضي سطح نهايي بايد با . كنند مياز مخلوط را در عرض روسازي پخش  ثابتي

هاي در مقاطع شيبدار استفاده از مخلوط .يك تيغه سه متري صاف براي ايجاد مقطع عرضي كنترل شود
بارواني زياد باعث ايجاد مشكل در اجرا شده و امكان پخش مخلوط در ضخامت كنترل شده را دشوار 

  .كند مي

فرمولاسيون . لذا در شرايط فوق مخلوط با رواني بيش از حد نبايد مورد استفاده قرار گيرد
سبتا خشك در هر گونه امولسيون ها بايد به گونه اي باشد كه به پيمانكاران اجازه استفاده از مخلوط ن

دهند تا سرعت و جهت همزن هاي  ميمحفظه هاي پخش مدرن به پيمانكاران اجازه . شرايط را بدهد
شود حائز  مياين امر هنگاميكه در مقاطع قوسي و شيب دار مخلوط پخش . حلزوني شكل را كنترل كنند

ظه توزيع كنند، نبايد مورد محفظه هاي پخشي كه نتوانند مواد را به راحتي درون محف. اهميت است
  .استفاده قرار گيرند

  لبه ها -1-6-5
بعضي . بررسيهاي ميداني نشان داده است كه كيفيت ساخت لبه كناري به پيمانكار آن بستگي دارد

لبه ) بصورت چشمي(كنند با نگاه ميكنند در حاليكه بقيه سعي  ميپيمانكاران از نوار گذاري استفاده 
شود كه كناره ها طوري اجرا شوند كه در  مياطمينان ازنتايج يكدست توصيه  براي. موجود را دنبال كنند

 ±50لبه ها نبايد بيش از . جداول يكدست و يكنواخت به نظر بيايند.. .طول خطوط عبوري، شانه ها و
  .متر اختلاف عرضي داشته باشند 30ميليمتر در هر 

  پركردن شيارها - 1-7
محدود چرخها با كمك آسفالت حفاظتي ريزدانه  هاي تجربه پركردن شيارها يا خط افتادگي

هاي روية روسازي رخ داده باشند و روسازي  اگر شيارها در اثر تراكم لايه . موفقيت آميز بوده است
اگر . شود ميميليمتر محدود  13تا  6موجود پايدار باشد، عمق خط افتادگي چرخها معمولا به ضخامت 

يكي از لايه هاي زيرين بوجود آمده باشند، معمولا ميزان خط افتادگي شيارها به خاطر ناپايداري بستر يا 
چرخ ها زياده بوده و آسفالت حفاظتي سطح رويه را ممكن است بصورت موقت و براي مدت 

  .كوتاهتري تصحيح و اصلاح كند



جريان تغيير . بسياري از شيارهاي روسازي به دليل عدم استحكام و ناپايداري لايه سطحي است
در لايه سطحي از روي شيارهايي كه در محل عبور چرخها ايجاد ) تغيير شكل پلاستيك(ماندگار  شكل
اگر از آسفالت حفاظتي به عنوان يك راهكار موقتي استفاده شود، . شوند قابل تشخيص است مي
ت به دليل جريان پلاستيك قبل از اجراي آسفال) بلند تر از سطح رويه(تغيير شكلهاي برآمده  ميتما

البته چنانچه شيارشدگي با ايجاد تركهاي پوست سوسماري كه نشان دهنده . حفاظتي بايد تراشيده شوند
وقتي شيارها به . سازه نا مناسب روسازي است، همراه باشد استفاده از آسفالت حفاظتي صحيح نيست
سازه اي روي رو  دلايلي غير از تحكيم ترافيكي بوجود آمده باشند براي تعيين دلايل آن بايد تحليل

سال از عمر روسازي گذشته باشد و عمق شيارها نيز  10عموما اگر كمتر از . سازي صورت بگيرد
محدود باشد، روسازي پايدار محسوب شده و پركردن شيارها با آسفالت حفاظتي ريزدانه براي آن مفيد 

  ].12[خواهد بود 

قدار مصالح كافي و مناسب در در حين پركردن شيارها مخصوصا با عمقهاي مختلف بايد م
. اين امر با كنترل سرعت ماشين و ميزان پخش مواد امكان پذير است. دستگاه پخش موجود باشد

به اين دليل . شيارهاي عميق تر كه نياز به مصالح بيشتري دارند نيازمند سرعت كمتر ماشين هستند
ب بويژه براي پر كردن شيارها ماشينهاي از نوع خودكششي پيوسته با اتاقك كنترل سرعت در عق

  .باشند ميتر  مناسب

  نحوه پركردن شيارهاي عميق -1-7-1
ميليمتر يا بيشتر در يك بار عبور ماشين انجام شود، معمولا 40وقتي پركردن شيارهاي با عمق 

تواند ته نشين شده و در كف  ميدر اين شرايط بخش درشت تر مصالح . ماند ميسطحي قير زده برجاي 
آيند و بافت سطحي بسيار نا مناسب و  ميدر نتيجه قير و ذرات ريز تر به سطح مخلوط . يرندشيار قرار گ

ميليمتر  25براي حصول بهترين نتيجه شيارهاي با عمق بيش از . آيد ميبا چهره اي نا همگون بوجود 
ام پر كاربرد مصالح درشت تر و مخلوط خشك تر در هنگ. بايد با بيش از يك بار عبور ماشين پرشوند

ميليمتر  15معمولا وقتي عمق شيار از . كند ميكردن شيارهاي عميق به يكدستي بيشتر سطح كمك 
ساعته عمل آوري زير  24بين اجراي دو لايه بايد يك دوره . كند ميتجاوز كند اقدامات بهسازي تغيير 

فتادگي نبايد ديده در انتهاي ساخت، در پروفيل عرضي هيچ گونه گود ا. بار ترافيك در نظرگرفته شود
متري براي اطمينان از عدم وجود هيچ گونه شياري در سطح راه پس از اجرا  3استفاده از شمشه . شود

  ].13[ضروري است 

  ترميم سطحي -1-7-2
 10تا  5در مواردي كه سطح روسازي ناصاف بوده و يا جايي كه عمق شيار افتادگي چرخها بين 

لايه اول كه به منظور اصلاح زير . تواند موثرتر باشد ميظتي ميليمتر باشد، اجراي دو لايه آسفالت حفا
اگر عمق شيارها . شود ميشود، با يك لايه سطحي تكميل  ميسازي و بازسازي پروفيل عرضي اجرا 



ميليمتر باشد، شيارها ابتدا بايد توسط ماشين پخش آسفالت حفاظتي پر شوند و سپس لايه  10بيش از 
ين توسط ماشين پخش كننده تمام عرض با تيغه ماله كش فولادي اجرا لايه زير .نهايي اجرا شود

شود تا با بالاترين قسمت سطح روسازي در  ميدر حين اجرا شمشه دستگاه طوري تنظيم . شود مي
  .تماس باشد و نقاط پايينتر را پر كند

  اجرا روي روسازيهاي بتني -1-7-3
مول نيست، اگرچه اين آسفالتها براي استفاده از آسفالت حفاظتي روي روسازيهاي بتني خيلي مع
آسفالت حفاظتي كه مستقيما روي . افزايش ضريب اصطكاك سطح آنها و عرشه پلها كاربرد دارند

براي . شود در يك دوره كوتاه مدت ممكن است شروع به جدا شدن كند ميروسازهاي بتني اجرا 
ود قيري سطحي قبل از اجراي آسفالت اطمينان از پيوستگي مناسب با سطح بتن موجود، اجراي لايه اند

ليتر در متر مربع قبل  45/0تا  22/0معمولا اندود سطحي قيرامولسيوني به ميزان . گردد ميسطحي توصيه 
اگر اندود سطحي اجرا نشود احتمال ]. 11[شود مياز اجراي آسفالت حفاظتي روي سطح بتوني پخش 

  .زبرشدگي وجود خواهد داشت

  روي مواد خط كشي اجراي آسفالت حفاظتي -1-7-4
مواد (بررسيهاي مختلف نشان داده كه اجراي آسفالت حفاظتي روي مواد رنگ گرم خط كشي 

و  (بر اين اساس خط كشي هاي ترموپلاستيك . شود ميموجب لغزش روي خط كشي ) ترموپلاستيك
حذف بايد قبل از اجراي آسفالت حفاظتي خراشيده يا ) حتي رنگ معمولي در صورتيكه ضخيم باشد

پس از اجراي آسفالت حفاظتي انجام خط كشي با رنگ معمولي يك روز پس از اجرا امكان پذير  .گردد
  .صبر كرد) روز 14تا  7( است ولي در مورد خط كشي با رنگهاي گرم بايد تا عمل آمدن آسفالت

  كاربرد روي سطوح متخلل و يا زبر شده -1-7-5
د ابتدا بايد با پخش يك قشر قيري باش اگر آسفالت سطح روسازي موجود از نوع متخلخل

امولسيوني رقيق و يا يك لايه مخلوط آسفالت حفاظتي نازك وروان سطح مورد نظر درزگيري شود و 
شود  ميبراساس تجربيات مختلفي كه در اين زمينه انجام شده است، توصيه . سپس لايه اصلي اجرا گردد

ليتر در متر مربع قبل از اجراي  44/0تا  22/0اندود سطحي با قيرهاي امولسيوني پليمري به نسبت 
  .آسفالت حفاظتي اجرا شود

  هاي صيقلي استفاده برروي سطوح روسازي -1-7-6
در . شود مياز اين نوع آسفالت براي تصحيح و به حداقل رساندن سطوح صيقلي شده نيز استفاده 

ان شدت صيقلي سطح، آسفالت حفاظتي كه روي روسازيهاي صيقلي شده به كار ميرود بايد براساس ميز
  .از مصالح با شكستگي متوسط تا زياد متناسب با شرايط رويه استفاده گردد



  كاربرد روي سطوح ناصاف و هوازده -1-7-7
اگر سطح رويه خيلي ناصاف و هوازده باشد ممكن است اجراي يك لايه آسفالت حفاظتي يا 

نيز براي از بين بردن هوازدگي و روش تراشيدن همراه با بازيافت گرم . آسفالت گرم نازك مطلوب باشد
در اين حالت روي سطح بازيافت شده اجراي آسفالت حفاظتي  .تصحيح ناصافي سطح كاربرد دارد

  .شود ميتوصيه 

  پارامترهاي جنبي مورد نظر در طرح و اجرا - 1-8
  سروصدا -1-8-1

 هاي حفاظتي ريزدانه معمولا نسبت به روسازيهاي آسفالتي و بتني قدري بيشتر سروصدا آسفالت
اجراشده  اين امر ممكن است به دليل دانه بندي مصالح و زبري كلي و شكل و نوع سطح. كنند ميايجاد 
 البته سروصداي اضافي مربوط به زبري مصالح شكسته است كه خود عامل ايجاد اصطكاك. باشد

  .گردد  سطحي بوده و موجب افزايش ايمني روسازي مي

  قير زدگي -1-8-2
زدگي آسفالتهاي حفاظتي بشوند عبارتند از بازگشايي سريع راه عواملي كه ممكن است باعث قير 

به علاوه در راههاي پرترافيك از . برروي ترافيك، مقدار قير يا آب زياد در مخلوط و هواي گرم
در بررسي هاي ميداني مشخص شد كه وقتي شيارهاي ]. 12[مخلوطهاي ريزدانه تر نبايد استفاده گردد

در يك بار عبور پر شده باشند، روسازي پس از مدت ) ميليمتر 30يش از ب( عميق مسير عبور چرخها 
  .كوتاهي قيرزده خواهد شد

  زدگي شن -1-8-3
  :آسفالتهاي حفاظتي به يكي از دلايل زير ممكن است دچار شن زدگي شوند

  مقدار قير ناكافي - 1

  )ندهم چسبيده نگهدار كه بتوانند ذرات درشت را به( مقدار مصالح ريزدانه ناكافي  - 2

  اجراي نازك و ضعيف - 3

  قير خالص با كيفيت پايين - 4

  آب ناكافي - 5

  ساعت بعد از آن 24هواي سرد حين اجرا و يا تا  - 6



  عريان شدگي مصالح سنگي -1-8-4
عريان شدگي مصالح سنگي مخلوط كه علت آن همانا تضعيف يافقدان چسبندگي بين مصالح 

ن آب بين سطح مصالح سنگي و قير در آسفالت توسط قير است، معمولا در اثر حضور رطوبت يا جريا
در صورت استفاده از قير امولسيون مناسب كه با مصالح . شود ميگرم يا مخلوطهاي آسفالتي ديگر ايجاد 

سنگي انتخابي همخواني داشته باشد، آسفالتهاي حفاظتي مقاومت خوبي از خود در برابر اين پديده و 
  .ده اندها از يكديگر نشان دا جداشدگي لايه

  ها هزينه - 1-9
هزينه هاي آسفالت حفاظتي ريزدانه به بسياري از عوامل ازجمله شرايط محل، در دسترس بودن 

درمتره و برآورد هزينه تهيه و اجرا . مصالح مرغوب و پيمانكاران با تجربه ونرخ اجرا، وابسته است
  :آسفالت حفاظتي موارد زير بايد صورت گيرد

  ح و قير امولسيون اصلاح شده با پليمراندازه گيري مقدار مصال - 1

  اندازه گيري مقدار مخلوط - 2

  اندازه گيري سطح پوششي - 3

  جمع بندي -1-10
شوند و موسسات مسئول  ميهمواره روسازيهاي زيادي به انتهاي سطح خدمت دهي خود نزديك 

ء سطح راهها به شدت روي اين نكته متمركز شده اند كه روش بهسازي و ترميم مناسبي براي ارتقا
آسفالت حفاظتي ريزدانه . ها كه سهل الاجرا و مقرون به صرفه هم باشد پيدا كنند خدمت دهي روسازي

به عنوان يك روش تعمير و نگهداري مؤثر در آمريكا و كشورهاي ديگر مورد استفاده  1980از سال 
  .واقع شده است

واند عملكرد مناسبي در ت ميچنانچه آسفالت حفاظتي ريزدانه به خوبي طراحي و اجرا شود، 
ارتقاء خصوصيات اصطكاكي راه و نيز پركردن شيارهاي ناشي از عبور چرخ وسايط نقليه در شرايط 

  .مختلف ترافيكي و آب و هوايي از خود نشان دهد

علاوه بر اينها براي مقبوليت بيشتر آسفالت حفاظتي همكاري و تجربيات موسسات دولتي و 
به كارگيري يك روش بازرسي كنترل ساخت و اجرا مبتني بر مشخصات فني . پيمانكاران مورد نياز است

  .تواند كيفيت محصول را تضمين كند ميحاصل از نتايج 
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