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  چكيده
 900حدود  2000در سال . تصادفات ترافيكي جاده اي يكي از مهمترين دلايل مرگ و مير در جهان و به ويژه در ايران است 

ميليون نفر نيز مجروح شدند كه در سالهاي اخير  24تا  23شته شدند و حدود هزار نفر در جهان در اثر تصادفات ترافيكي ك
ي حوادث ترافيكي مرگبار در كشور و اهميت نقاط حادثه خيز در با توجه به آمار بالا. اين مقادير با افزايش روبرو بوده است

و علت وقوع حوادث  ،قطه حادثه خيزبا بررسي چند ندر اين مقاله سعي شده است تا به عنوان نمونه  وقوع اين حوادث،
نقش هر   ميزان ضمن بررسي روشهاي ساماندهي نقاط حادثه خيز  در استان خراسان بررسي گردد وسانحه خيزي اين نقاط 

   .هاي لازم، اقدام نمودحل يك از عوامل اصلي مؤثر در وقوع تصادفات تعيين شود تا بتوان نسبت به انجام راه

  

  

  ط حادثه خيز، تصادفات، ساماندهي،ايمن سازيقان :واژه هاي كليدي

  



 

  مقدمه
از نظر تعداد قربانيان حوادث رانندگي ، متاسفانه . حوادث ناشي از رانندگي هر ساله جان تعداد زيادي از افراد جهان را مي گيرد

ر اساس اعلام سازمان پزشكي قانوني ب. بالاترين رتبه را به خود اختصاص داده است كشته در چند سال اخير 25000ايران با بيش از 
نفر مجروح شدند سازمان بهداشت  242363در تصادفات جاده اي ايران كشته و نفر  26646تعداد  83تا آبان ماه  82كشور از آبان ماه 

تصادفات ترافيكي، نهمين عامل جراحت و  1998كه در سال  ]1[خود اعلام كرده است 2004در گزارش سال  (WHO)جهاني 
مطابق جدول  رگ و مير انسانها بوده اند ولي با توجه به رشد روز افزون تعداد وسايل نقليه و افزايش سرعت با احداث راههاي جديدترم
هاي گزاف اجتماعي و  هزينه. تصادفات ترافيكي جاده اي به سومين عامل اصلي تبديل شوند 2020پيش بيني مي شود تا سال  1

آثار كوبنده فيزيكي و رواني آن روي افراد و جوامع، اين روزها يكي از مهمترين موضوعات تحقيقات علمي  اي و اقتصادي تصادفات جاده
اي در كشورهاي مزبور در حال  زيرا تعداد تصادفات جاده. اين اهميت براي كشورهاي در حال توسعه چندين بار بيشتر است. است

  .نيز در مقايسه با كشورهاي توسعه يافته بيشتر استمستقيم آن  هاي مستقيم و غير افزايش بوده و هزينه

 عوامل اصلي مرگ و مير در دنيا 1جدول 

1998 2020  
  بيماريهاي قلبي .1 عفونتهاي تنفسي .1

  افسردگي .2 ايدز .2
  رانندگيحوادث .3 مشكلات زمان تولد .3

  بيماريهاي مغزي.4 اسهال .4
 بيماريهاي ريوي مزمن.5 افسردگي .5

  اي تنفسيعفونته.6 بيماريهاي قلبي .6
  سل. 7 بيماريهاي مغزي .7

  جنگ. 8 مالاريا .8
  اسهال. 9 حوادث رانندگي .9

  ايدز. 10 بيماريهاي ريوي مزمن .10
  

مير بوده  و يافته صنعتي در صدر علل مرگ اي حتي در كشورهاي توسعه دهند كه تصادفات جاده مير نشان مي و آمار مربوط به مرگ
دهد كه در ايران در حال  نشان مي ]2[مطالعات. شود عامل ديگري باعث تلفات مردم ميبيش از هر  25تا  15و خصوصا در رده سني 
نقليه كشته و بيش از صد هزار نفر در سال به همين علت مجروح  نفر در اثر تصادفات ناشي از وسائل  25000حاضر ساليانه بيش از 

از كشورها متوسط نرخ  بسياري در مقايسه با. گردد يال بالغ ميميزان خسارتهاي ناشي از تصادفات ترافيكي به ميلياردها ر. شوند مي
ها در دنياست  ترين جاده هاي كشور از جمله ناامن تلفات و مجروحين ناشي از تصادفات وسائل نقليه در كشور ما بسيار بالاست و جاده

  .افتد هاي دوخطه خارج شهر اتفاق مي كه در بيش از  نيمي از تصادفات در جاده
خسارت ناشي . شوند نفر در تصادفات ترافيكي كشته مي 350000رآورد بانك جهاني هر ساله در كشورهاي در حال توسعه طبق ب

از توليد ناخالص  % 2تا  1شود كه معادل  ميليارد دلار برآورد مي 2تا  4/1از تصادفات ترافيكي هرساله در كشورهاي در حال توسعه 
. گردد توليد ناخالص ملي مي % 3كه طبق تحقيقات صورت گرفته در ايران اين هزينه بالغ بر ، در حالياستاين كشورها ) GNP(ملي

هاي حوادث رانندگي در ايران بسيار بالاتر از كشورهايي مانند آلمان، انگلستان و فرانسه  دهد، تعداد كشته مطالعات انجام شده نشان مي
  .ومتر طي شده در آن كشورها بيش از ده برابر ايران استنقليه و كيل است و اين در حالي است كه تعداد وسيله



 

  تعريف مساله
 ]٣[از محورهاي بين شهري و بين استاني رخ مي دهد% 20تصادفات بر روي % 75ترافيك كشور و % 80توجه به اين نكته كه با 

و بين استاني كشور رخ مي دهد، لزوم كيلومتر راههاي بين شهري  85000كيلومتر از مجموع  16800و اينكه اكثر تصادفات بر روي 
نقاط حادثه خيز كه بر اساس آمار تصادفات تعيين مي گردند ،  .رسدتحقيق و سرمايه گذاري بيشتر در اين مورد ضروري به نظر مي 

شورها ، بر اساس تجربه ديگر ك .چند سالي است كه در كشورما توسط سازمانهاي مربوط به تدريج در حال شناسايي و بررسي هستند
رفع حادثه خيزي اين نقاط كه بعضا هزينه هاي مالي سنگيني را هم در پي دارد مي تواند نجات بخش جان بسياري از هموطنانمان 

  .گردد
بررسي و مطالعه نقاط حادثه خيز در ايران، به علت عدم حضور يك برنامه ريزي مدون در شناسايي و اولويت بندي اين نقاط و  

ناسبي كه شناسنامه نقاط حادثه خيز كشور در آن ثبت شده و پس از تأمين اعتبار و اجراي اقدامات اصلاحي داده بانك اطلاعاتي م
هاي آن بهنگام شود، در سطحي پايين و ناكافي جاي دارد؛ در حاليكه نه براي شناسايي و اولويت بندي آنها از روشهاي علمي معتبر 

 .ايمن نمودن آنها، ميزان اثربخشي و كاهش سوانح در اين نقاط مورد ارزيابي قرار مي گيرد استفاده مي شود و نه پس از صرف هزينه و
در هنگام رانندگي در راههاي برون شهري به محلهايي خاص مانند پيچ تند يا مناطق مه گير برخورد ميكنيم كه نياز بيشتري به توجه 

رت راننده مطرح ميشود چرا كه اگر راننده نتواند به طرزي صحيح خودرو در اين حالت است كه بحث مها.ما نسبت به ساير نقاط دارند
با توجه به توضيحات بالا ميتوان نقطه حادثه خيز را به صورت زير  .امكان وقوع حادثه وجود خواهد داشت, را هدايت وكنترل نمايد 

  :تعريف كرد 
  ».ده در آن بيشتر از ساير قسمتهاي معمول جاده استنقطه يا مقطعي از جاده كه نياز به مهارتها و توانائيهاي رانن« 

  اهميت تصادفات جاده اي
و تلفات ناشي از آن را به چهار دسته كلي تقسيم  امتخصصان امور ايمني جاده اي، عوامل مؤثر در تصادفات ترافيكي و جراحت ه

عامل دوم  وسيله نقليه است كه هر . صادفات دارندعامل اول، انسان و خطاهاي انساني است كه بيشترين نقش را در وقوع ت. مي كنند
عامل سوم محيط جاده و آخرين عامل بحث مديريت ايمني جاده هاست . يك از اين عوامل خود شامل پارامترهاي جزئي تري ميشوند

  :عبارتند از بنابر اين عوامل مؤثر در وقوع تصادفات به طور كلي. كه در سالهاي اخير به اين امر توجه ويژه اي شده است
  عامل خطاهاي انساني 
  عامل محيط و راه 
  عامل وسيله نقليه 
 عامل مديريت ايمني 

  :تصادفات جاده اي به دلايلي از اهميت خاصي برخوردارند كه مهمترين آنها به قرار زيرند 
 )درصدتوليد كل ناخالص ملي2تا1(هزينه هاي اقتصادي  
  )ل جامعه در كشورهاي در حال توسعهدومين عامل مرگ افراد فعا(هزينه هاي اجتماعي 
 اثرات رواني بر فضاي جامعه 

  :براي دستيابي به نتايج صحيح لازم است هرتصادف طي مراحل زير بررسي شود 
 گزارش دهي .1
  بررسي محلي .2
  آماده سازي هاي فني .3
  بازسازي حرفه اي صحنه تصادف .4
  تجزيه و تحليل عوامل وقوع  .5



 

  عامل خطاهاي انساني
اين امر در حيطه . تواند باعث رخ دادن آنها نيز باشد تواند از وقوع حوادث گوناگون جلوگيري كند، مي دازه كه ميانسان به همان ان

تصادفات به دليل خطاهاي انساني صورت  درصداند كه بيشترين  تصادفات ترافيكي نيز صادق است و كارشناسان ايمني بر اين عقيده
مل چندي مؤثرند كه از جمله آنها ميتوان به رفتار پرخاشگرانه رانندگان، تمايل به رانندگي با در شكل گيري اين موضوع عوا. پذيرد  مي

توجهي به  مورد، بي سرعت غير مجاز، حواسپرتي و عدم تمركز، خستگي و خواب آلودگي، مصرف الكل و مواد مخدر، عجله و شتاب بي
ت كنترل خودرو، عدم رعايت فاصله طولي يا عرضي با ساير خودروها، مقررات، عدم استفاده از كمربند ايمني، عدم مهارت كافي جه

  .اشاره نمود... انحراف از مسير مستقيم، عدم رعايت حق تقدم و 
كه عدم رعايت حق تقدم، عدم توجه به جلو و عدم رعايـت فاصـله   ] 5[پليس مشخص گرديد شدر بررسي علت تامه تصادفات در گزار

 . دبيشترين علل رخ دادن تصادفات را تشكيل ميدهن%  3/14و  17،  6/19طولي به ترتيب با 

  و راه عامل محيط
. شوند كه جاده و شرايط جوي از مهمترين آنها محسوب مي] 4[عامل محيط از پارامترهاي بسيار گوناگوني تشكيل شده است

  :زيرند شوند به قرار  تعدادي از پارامترهاي ديگر كه جزئي از عامل محيطي در نظر گرفته مي
  عرض و مشخصات هندسي جاده  •
  تابلوها و ديگر ابزار كنترلي جاده شامل علائم افقي و عمودي •
  وضعيت روشنايي •
  وضعيت استراحتگاهها و پاركينگها •
  شوند مانند درخت وجود موانع طبيعي كه مانع ديد كافي راننده مي •
  وضعيت جوي باراني و يا مه گرفتگي •
  فقدان حفاظ مناسب در كنار راه •
 وضعيت سطح جاده از لحاظ زهكشي و روسازي •

  هيله نقليعامل وس
پارامترهاي گوناگوني در كاركرد صحيح . پردازيم در اين بخش به بررسي خودرو به عنوان يكي از عوامل مؤثر در بروز تصادفات مي

يرد، ممكن است در هنگام رانندگي در صورتيكه خودرو در فواصل زماني معين مورد بازديد فني قرار نگ. و منظم خودرو مؤثر هستند
ضمن اينكه بعضي از اين پارامترها مانند سيستم ترمز، . يكي از اين پارامترها به خوبي كار نكرده و احتمال وقوع حادثه افزايش يابد

از ديگر  .كنند اي را طلب مي فرمان، روشنايي و وضعيت لاستيكها از اهميت نسبي بيشتري برخوردارند و در نتيجه توجه ويژه
مهمترين عوامل . پارامترهايي كه به عنوان نقش خودرو در تصادفات مطرح هستند ميتوان به وسعت ديد راننده درون خودرو اشاره نمود

  :مربوط به خودرو كه در وقوع تصادفات مؤثر هستند را ميتوان به صورت زير بيان نمود 
 نقص در سيستم روشنايي .1
  نقص در سيستم ترمز .2
  تم فرماننقص در سيس .3
  فرسودگي لاستيكـها .4
  نداشتن زنجير چرخ در مواقع ضروري .5
  نداشتن برف پاك كن  در مواقع ضروري .6
  عدم رعايت مسائل ايمني سرنشين  .7
 ساير نقايص .8



 

  عامل مديريت ايمني
اري از اي و اتخاذ سياستهايي كه منجر به كاهش تصادفات گردد، ميتوان جان بسي با اعمال مديريت صحيح در بخش ايمني جاده

بحث مديريت ايمني شامل قسمتهاي مختلفي است كه از جمله آنها ميتوان به آموزش عمومي ايمني . انسانها را از مرگ نجات داد
در . اي اشاره نمود اي و نحوه كمك رساني فوري به مجروحين حوادث جاده ترافيكي، هماهنگي سازمانهاي فعال در زمينه ايمني جاده

  :دف در چند سال اخير اقداماتي در ايران آغاز شده است كه موارد زير از جمله آنهاست راستاي نيل به اين ه
  تلويزيون پخش تيزرهاي آموزشي ترافيكي از 
  نصب تابلوهاي حاوي نكات ايمني در معابر شهري 
  پخش بروشورهاي آشنايي با نحوه رعايت مسائل ايمني 
 سيله هليكوپتراي بو تاسيس يگان امداد رساني فوري به حوادث جاده 

اند، در حال حاضر آماري كه نشاندهنده تاثير اين اقدامات بر  لازم به يادآوري است با توجه به اينكه اين اقدامات اخيرا صورت گرفته
  .اي باشد در كشور موجود نيست ولي كوششهايي براي انجام آن در حال صورت گرفتن است تصادفات جاده

  حادثه خيز تحقيقات بر روي نقاطانجام  روش
اي كليدي در بحث سياستهاي حمل و نقل اروپا شناسايي  اي را به عنوان زمينه اتحاديه اروپا مسأله ايمني جاده 1933از سال 

اي را براي بررسي تأثير آنها بر وضعيت ايمني  هاي ايمن سازي جاده در واقع از اين تاريخ، كميسيون اروپايي يك سري برنامه. ]6[كرد
اساس، روش مهندس ايمني  اين بر. رفتار راننده، عملكرد خودرو و زيرساختارهاي راه: اصل استوار است سهاي بر  ايمني جاده .آغاز نمود

اي  و استراتژيهاي مربوط، مميزي ايمني راه و نظارت بر ايمني جاده زمديريت نقاط حادثه خي. متغير  گوناگون مي شود سهراه شامل 
  .اي يري كننده مي گردد و در نهايت طرح عمومي ايمني جادهكه منجر به تكنيكهاي پيشگ

بر اساس مطالعات . وجود ندارد (Black spot)، تعريف پذيرفته شدة همگاني و جهاني براي نقطه حادثه خيز فني  در اصطلاح
Hauer )1996 (بعضي از محققان نقاط را بر اساس نرخ تصادف ، ) برخي ديگر بر ) ر وسايل نقليهوسيله نقليه يا ب –تصادف بر كيلومتر

بندي مي   اي نيز بر اساس تركيبي از دو روش نقاط را رتبه و عده) سال يا تصادف در سال –تصادف بر كيلومتر (اساس فركانس تصادف 
مكمل براي  شرو دو. روند ند نيز در رتبه بندي نقاط به كار ميهستانواع تصادفاتي كه مرتبط با ساماندهي راهها  درصداخيراً . ]8[كنند

كاهش تصادفات، كه شامل اتخاذ راهكارهايي در جهت كاهش تعداد و شدت تصادفات است . كار تحقيقاتي در مورد تصادفات وجود دارد
تا از وقوع تصادفات در آينده  ]7[پيشگيري از تصادفات شامل اجراي اقدامات مؤثري است. و ديگري جلوگيري از وقوع تصادفات

دهد شناسايي و  پديده تجمع تصادفات از سالها پيش شناسايي شده است و شواهد بسياري وجود دارد كه نشان مي. جلوگيري گردد
هاي  موقعيت اغلب برنامه.  .بهسازي نقاط حادثه خيز به كمك راهكارهاي كم هزينه مهندسي مي توانند بسيار سودمند و مؤثر باشد

ترين و  معمولاً اصلي. پايگاه داده هاي قابل تحليل آسان و قابل اعتماد است كاهش تصادفات تا حد زيادي وابسته به وجود يك
. گردد تصادف تكميل مي  ارزشمندترين منبع اطلاعات تصادفات، فرم گزارش تصادفي است كه توسط افسر پليس حاضر در صحنة

ق و واقعي از محل وقوع تصادف ، مصدومين و جزئيات حياتي كه در يك فرم گزارش تصادف بايد موجود باشد عبارتند از اطلاعات دقي
  . هاي شاهدان حادثه وسايل نقليه درگير به همراه وضعيت محيطي و گفته

منبع ديگر اطلاعات تصادف عبارتند . مسلماً مهمترين اطلاعات ثبت شده در فرم گزارش پليس مربوط به محل وقوع حادثه است
، شركتهاي بيمه، شركتهاي اتوبوسراني و حمل يهاي مردم اطلاعات جريان ترافيك، نامه از مركز ثبت بيمارستان، بخش بزرگراهها براي

ها براي شناسايي نقاط  ابتدا مطالعه جامعي بر روي داده. تحليل و ارزيابيهاي مختلفي در مراحل گوناگون تحقيقات لازم است . و نقل
چنين دورة زماني اجازه . سال اخير تصادفات باشد چهارسه تا  يمل داده هاها بايد حداقل شا اين پايگاه داده. حادثه خيز مورد نياز است

كند اما اين زمان  دهد تا بتوان تحليل معني داري از اطلاعات تصادفات ارائه كرد و نيز به كاهش نوسانات در اطلاعات نيز كمك مي مي
  . ت تصادفات تأثير بگذاردنبايد آن قدر طولاني شود كه جريان ترافيك و تغييرات مهندسي بر اطلاعا



 

  مراحل گام به گام تحقيقات در مورد نقاط حادثه خيز
  د اطلاعات به كامپيوتروثبت تصادفات در گزارش پليس و ور -الف
  شناسايي  -ب

 پيدا كردن محلهايي با بيشترين تعداد تصادفات  .1

 مقايسه نقاط با در نظر گرفتن شدت تصادفات  .2

 لاعات براي بازديد نقاط آوري اط تحقيقات اوليه و جمع .3

  تر  رتبه بندي اوليه نقاط براي انجام تحقيقات جزئي .4
  تشخيص  -ج

 آوري اطلاعات تكميلي از فرمهاي تصادف  جمع .5

 تركيب اطلاعات جديد با اطلاعات اوليه و تحليل دقيقتر  .6

  نگاهي به عوامل انساني مؤثر با بازرسي دقيق محل  .7
  انتخاب  -د

 ابل اجرا و انتخاب بهترين راهكار كنترل كل راهكارهاي ق .8

   رتبه بندي نهايي نقاط براي آغاز عمليات ايمن سازي .9
  اجراي عمليات ايمن سازي با دقت در جزئيات طراحي و ساخت  –هـ 
  ارزيابي  -و

 نظارت بر رفتار كاربران راه در روزها و ماههاي ابتدايي پس از اجرا   .10

 تصادفات  ارزيابي تأثير راهكار اجرايي بر نرخ  .11

  تحليل و بررسي نسبت سود به هزينه براي تصميم گيري در مورد سياستگذاري و سرمايه گذاري هاي آينده  .12

  ايمن سازي نقاط حادثه خيز 
  : ايمن سازي نقاط حادثه خيز را مي توان به اين گونه تعريف كرد

در شبكه  حادثه خيزدسي و محيطي مكانهاي عمل توسعه و بهبود ايمني راهها با وجود تفاوتهاي موجود در مشخصات هن«
شود كه تعداد تصادفات بالا و  به طور مشخص تر اين پروسه شامل انتخاب و بهسازي تقاطعات و مقاطعي از راه مي. »راههاي موجود

كه اين كار ممكن است به سه مرحله  ]٨[شاره ميكندا Vistisen. شوند ناميده مي» زنقاط حادثه خي«غيرمعمولي دارند و اصطلاحاً 
  : اجرايي تقسيم شود كه به قرار زيرند

  راهها  انتخاب نقاط حادثه خيز شبكه -1
  رتبه بندي نقاط براي اجراي اقدامات رفع حادثه خيزي  -2
  مطالعات قبل و بعد از ساماندهي نقاط براي بررسي تأثير اقدامات  -3

  : ادفات با انجام اقدامات و اصلاحات مهندسي وجود داردروش اساسي براي كاهش تص 4به علاوه 
  اصلاح نقاط مشخص يا قطعات كوتاهي از جاده  –نقاط حادثه خيز  .1
  . انجام اصلاحات مشخص بر روي مسيري كه نرخ تصادفات بالايي دارد –مسير  .2
  انجام اصلاحات مختلف بر روي يك ناحيه وسيع  –ناحيه  .3



 

مشخص براي محلهايي با مشكلات تصادف و حادثه خيزي بالا اگر چه، اختيارات قانوني به هيچ  اجرايي يك راهكار -فعاليت كلي .4
بندي نقاط حادثه خير اعتماد نمي كنند و اطلاعات و قضاوت محلي همتاي  تاريخچه تصادف براي شناسايي و رتبه بهوجه منحصراً 

  . رود اطلاعات آماري به كار مي

  بندي نقاط تصادف خيز  طبقه
اي  اگر چه تصادفات جاده. عده انتخاب نقاط حادثه خيز كه در بالا توصيف شد، بر اساس تعداد كل تصادفات گزارش شده استقا

در ارتباط با تعداد مسائل زيادي هستند كه ممكن است براي تحليل جريان در واريانس بين فركانس تصادفات در محلهاي مختلف 
  : مورد استفاده واقع شود

  جرحي يا خسارتي  ،ت، مثل فوتيشدت تصادفا •
عوامل موثر در وقوع تصادف مثل يخبندان جاده كه اين عوامل به سه دسته مربوط به راننده، محل و خودرو تقسيم مي  •

  . شوند
  مثل عابر، گردش به چپ ، عقب به جلو، شاخ به شاخ و يا انحراف از مسير  دفاتصردة  •

  روشهاي بهسازي 
ها به  هاي حادثه خيز جاده ررسي شده و ابزارهايي را براي جستجو و تحليل نقاط حادثه خيز و قطعهلازم است كه روشهاي زير ب

  : كار بريم
  . ها بر اساس فوريتي كه آنها بايد بهسازي شوند انتخاب جاده -
  ها  فيلمبرداري از جاده -
  ها بر اساس شاخص حادثه خيزي آنها  كنترل و نظارت بر قطعات تصادف خيز جاده -
  ل تصادفات در نقاط حادثه خيز با كمك شكلهاي برخوردتحلي -
  كسب ساير اطلاعات مهندسي راه  -
  اي  طراحي راهكارهاي ايمن سازي جاده -
  نظارت بر مؤثر بودن راهكارهاي طراحي شده -

  تعريف نقطه حادثه خيز در كشورهاي مختلف
: دثه خيز به ادارات كل راه و ترابري استانها ابلاغ نموده است در كشور ايران، وزارت راه و ترابري معيار زير را براي انتخاب نقاط حا

  . ))تصادف يا در طول يكسال حداقل چهار تصادف در آن نقطه روي داده باشد 10نقطه ايست كه در يك دوره سه ساله حداقل (( 
  . دهد از نقاط حادثه خيز را ارائه ميمختلف  يتعريف كشورهابه نگاهي  2جدول

  ]9[نقطه حادثه خيز در كشورهاي مختلفتعريف  2جدول 
  تعريف نقطه حادثه خيز  كشور

  آلمان
  متر  300قطعات راه با طول  -
   لتصادف يكسان در طول يكسا 5با وقوع بيش از  -
  تصادف در طول سه سال  3وقوع بيش از  -

معيارهاي يك قطعه راه  تعداد كشته شدگان بيش از نودمين يا نود و هفتمين درصد يك توزيع پواسون است كه با -  يونان
  .مشابه ساخته شده است

  متر  300قطعه راهي به طول  -  انگلستان
  .ل استساتصادف در سه  12اي در آن بيش از  محلي كه مجموع تصادفات جاده -



 

  متر طول  200محلي با  -  پرتغال
  تصادف  5با بيش از  -

  .ضوابط بسيار متفاوتي بر اساس قوانين محلي به كار مي رود  -  ايرلند

  متر  100قطعه راهي به طول  -  نروژ
  كشته 4بيش از  -

  هلند

  معمولاً يك تقاطع  -
  تصادف در مجموع و يا  10وقوع حداقل  -
  تصادف با مشخصات مشابه  5وقوع حداقل  -
  سال است 5دورة تحليل سه تا  -

  دانمارك
. از حالت معمول باشدبيش  يكسان قطعه اي از راه يا تقاطعي كه تعداد تصادفات ثبت شده در آنها در شرايط -

  . رود سال به كار مي 5تصادف در  4معمولاً ضابطه حداقل 
  . اين ضابطه توسط مسئولين امور راهداري قابل تعريف مجدد و به روز رساني است -

  اسپانيا
  قطعات راه به طول يك كيلومتر -
  تصادف جرحي يا دو تصادف فوتي در يك سال  5بيش از  -
  تصادف فوتي در سه سال  5تصادف جرحي يا  10بيش از   -

  بررسي نقاط حادثه خيز منتخب مورد مطالعه

  پيچ عباس آباد
تربت  –جاده مشهد  35اين پيچ خطرناك كه يكي از نقاط حادثه خيز مهم استان خراسان رضوي به حساب مي آيد در كيلومتر 

 10ول سه سال است كه با توجه به ضابطه حداقل تصادف در ط 51تعداد تصادفات گزارش شده در اين مكان . حيدريه واقع شده است
تنها راه ارتباطي كه شهر مشهد را به جنوب استان خراسان و ديگر استان . تصادف در فهرست نقاط حادثه خيز استان قرار گرفته است

قابل ملاحظه اي  تربت حيدريه است و به همين دليل بر اساس آمار، ترافيك عبوري –هاي جنوب شرق پيوند ميدهد، جاده مشهد 
  .بنابر اين لزوم توجه به نقاط حادثه خيز اين مسير بيش از پيش معلوم ميگردد. خودرو در روز از اين مسير تردد ميكنند 30503برابر 

  :اهم عواملي كه باعث حادثه خيزي اين نقطه شده اند به قرار زير است 
از پيچ ميشود و از سوي ديگر براي خودروهايي كه در جهت  شيب زياد محل كه از يك سو باعث افزايش سرعت خودروها قبل .1

  .مقابل حركت ميكنند به دليل كمي عرض در صورت وجود وسايل نقليه سنگين ايجاد مشكل مينمايد
  شعاع قوس نامناسب كه به همراه شيب زياد موجود يكي از عوامل حادثه ساز است .2
در كنار دو عامل فوق درصد احتمال وقوع تصادف را ) ترانشه برداري تپه خاكي حاصل از(وجود مانع ديد طبيعي كنار جاده  .3

  افزايش ميدهد
مشكلات موجود را دو چندان ميكند و رانندگان بي احتياط و غير حرفه اي را به كام مرگ ) متر 7حدود (عرض كم جاده  .4

 .ميفرستد
ك از رانندگان در اين نقطه ميتواند منجر به نشان ميدهد كه كوچكترين بي احتياطي هري 3تا  1مطابق شكلهاي  عوامل فوق

بنابراين لازم است راهكارهاي مناسبي براي رفع سانحه خيزي . وقوع حادثه اي ناگوار براي او و ديگر خودروهاي حاضر در محل گردد
  .اين نقطه با توجه به ميزان بودجه اختصاص يافته، در نظر گرفته شود

  



 

 
  باس آباد قبل از آغاز بهسازيوضعيت تردد در محل پيچ ع 1شكل 

  .اصليترين راهكارهاي اجرايي براي ساماندهي اين محل به قرار ذيل پيشنهاد ميگردد
  اصلاح وضعيت ديد قوس به كمك ترانشه برداري موضعي  .1
 تعريض مسير رفت و برگشت .2
  احداث باند كندرو براي مسير سربالايي .3
  تعريض شانه هاي راه .4
  ض مناسباصلاح قوس و تعبيه اضافه عر .5
  تامين روشنايي محل براي كاهش احتمال وقوع حادثه در تاريكي شب .6

  .ميليون ريال است 1085ميزان اعتبار تخصيص يافته به اين نقطه براي رفع حادثه خيزي آن برابر 

 
  پيچ عباس آباد پس از احداث باند كندرو 2لشك

 
  وضعيت ديد پيچ عباس آباد پس از تعريض قوس 3شكل 

  )پيچ زاغه(اغه سه راهي ز
تصادف در طول سه سال  57تربت حيدريه واقع شده است و با آمار  –محور ارتباطي مشهد  50اين نقطه حادثه خيز در كيلومتر 

همانند پيچ عباس آباد از اين نقطه نيز ترافيك پرشماري به سوي جنوب خراسان . يكي از حادثه خيز ترين نقاط استان به شمار ميرود



 

. ستخودرو در روز اعلام شده ا 30503نهاي جنوب و جنوب شرقي استان تردد ميكنند كه براساس آخرين آمار ميزان آن و ديگر استا
تربت، قبل از رسيدن به اين پيچ، تقاطع امام تقي قرار گرفته  –قابل مشاهده است در مسير مشهد  6 تا 4همانطور كه در شكلهاي 

وجود . مام تقي و از سوي ديگر راه ارتباطي پادگان امام تقي با مسير اصلي تقاطع پيدا ميكننداست كه از يك سو راه ارتباطي روستاي ا
ضمن اينكه عدم روشنايي مناسب در فصول سرما و مه گير بودن . اين تقاطع يكي از دلايل اصلي بروز تصادفات در اين محل است

  .منطقه از ديگر عوامل مهم حادثه خيزي محل هستند
 

 
  اي كلي پيچ زاغهنم 4شكل 

  :به طور كلي عوامل مهم مؤثر بر حادثه خيزي اين نقطه را به صورت زير ميتوان بيان نمود
  وجود شيب طولي زياد همراه با پيچ .1
  مه گير بودن منطقه در فصول خاص .2
  نزديكي پيچ همراه با شيب طولي زياد به تقاطع امام تقي .3
  عدم روشنايي مناسب در شب .4
  مناسبعدم وجود حفاظ كناري  .5
  عرض كم معبر با توجه به ترافيك موجود .6
  عدم وجود باند كندرو در مسير فراز و مشكل كندي وسايل نقليه سنگين .7
  عرض كم شانه راه .8
  شعاع قوس نامناسب با توجه به شيب طولي زياد .9

  عدم وجود تجهيزات و علائم هشدار دهنده كافي .10

 
  وضعيت شيب طولي پيچ زاغه 5شكل 



 

اتي نظير تأمين روشنايي، نصب گاردريل و تعريض شانه هاي راه صورت گرفته است ولي همچنان تعداد در دوسال اخير اقدام
  :اقدامات پيشنهادي اجرايي به قرار ذيل است. تصادفات محل زياد است و بايد اقدامات جامعي براي كاهش آن صورت گيرد

  اصلاح قوس موجود .1
  نصب علائم و تجهيزات هشدار دهنده كافي .2
  اند كندرو در مسير فرازاحداث ب .3
  نظارت كامل بر وصعيت روشنايي محل در فصول مه گير .4
  اصلاح مسير ورودي و خروجي پادگان و روستاي امام تقي و نصب علائم لازم .5
 بررسي واريانس جايگزين براي مسير فعلي با احداث مسيري با شيب استاندارد و يا اصلاح شيب طولي موجود .6

  .ميليون ريال است 2135ه براي رفع حادثه خيزي اين نقطه ميزان اعتبار پيش بيني شد

 
  )قبل از پيچ(سه راهي زاغه 6شكل 

  تقاطع سردخانه
تصادف در طول سه سال يكي از حادثه  285باغچه واقع شده است و با تعداد  –محور مشهد  2اين تقاطع حادثه خيز در كيلومتر 

درصد زيادي از اين ترافيك را .خودرو در روز از اين محور عبور ميكنند 47313ترافيكي معادل . خيز ترين نقاط اطراف مشهد است
مهمترين علل سانحه خيزي اين . خودروهاي سنگين كه وظيفه نقل و انتقال بار بين مناطق همجوار را بر عهده دارند تشكيل ميدهند

باغچه و نزديكي اين تقاطع  –ي مشهد با محور قديم مشهد تقاطع، عرض كم معابر منتهي به آن و تلاقي فرعي پايانه بار و سردخانه اصل
  . باغچه، پادگان قدس، شهرك ابوذر و كارخانجات صنعتي فراوان اطراف مشهد است –به پليس راه، پلها و رمپهاي آزادراه مشهد 

 
تداخل حركات در محل تقاطع 7شكل   



 

 
تردد وسايل نقليه سنگين در محل تقاطع سردخانه 8شكل   

  :قابل مشاهده است، مهمترين علل سانحه خيزي اين تقاطع عبارتند از 8و7ور كه در شكلهاي همانط
  باغچه و محور ارتباطي سردخانه اصلي مشهد -حجم ترافيك پر شمار دو محور متقاطع مشهد  .1
  عرض كم معابر و محورهاي منتهي به تقاطع .2
  دشيعدم وجود جزاير ترافيكي و تسهيلات لازم جهت انجام حركات گر .3
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در . مشخص شده است 9ل اقداماتي در جهت بهسازي محل آغاز شده است كه در شك 83بنابر آنچه در بالا ذكر گرديد، از سال 
  :مجموع راهكارهاي زير براي رفع حادثه خيزي اين نقطه پيشنهاد ميگردد

  سالهاي آتييني غير همسطح با دسترسيهاي كامل و پيش ب احداث يك تقاطع .1
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پيشنهاد جايگزين براي احداث تقاطع غير همسطح، احداث تقاطع همسطح با تقدم عبور براي محور اصلي است كه حفاظ مياني در  .5

 .صلي در نظر گرفته ميشود و به كمك دوربرگردانهاي مناسب دسترسيهاي ديگر تأمين ميگرددوسط محور ا
  .ميليون پيش بيني شده است 14694ميزان اعتبار تخصيصي به اين نقطه برابر 

 
  آغاز اقدامات بهسازي براي احداث تقاطع غير همسطح سردخانه 9شكل 

  سه راهي سد طرق
تصادف در اين محل  108باغچه واقه شده است و در طول سه سال تعداد  –محور قديم مشهد  5 اين تقاطع سه راهي در كيلومتر

زاويه اي  11و10مطابق شكلهاي . خودرو در روز است 47313باغچه بر اساس آخرين آمار  -ترافيك محور مشهد . گزارش شده است
درجه است كه اين مهم باعث مشكلات فراوان براي  50باغچه مي سازد، حدود  –كه راه ارتباطي سد طرق با با محور مشهد 



 

خودروهايي ميگردد كه قصد حركات گردشي متفاطع با محور اصلي دارند و بويژه در هنگام تاريكي به دليل نبود نور كافي حوادث 
به شكل گيري اين حوادث علاوه بر اين تردد پرشمار وسايل نقليه سنگين و وجود مناطق صنعتي زياد نيز . ناگواري به وقوع مي پيوندد

  .كمك مينمايد

 
  تداخل حركات و زاويه بسيار نامناسب تقاطع سد طرق 10شكل 

 
  وضع نامناسب روسازي معبر در محل تقاطع سد طرق 11شكل 

  :بنابراين عوامل مهم حادثه خيزي اين تقاطع را به صورت زير ميتوان نام برد
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  :با توجه به مشكلات مذكور راهكارهاي اجرايي زير براي رفع حادثه خيزي محل و كاهش تصادفات پيشنهاد ميگردد
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  باغچه –اصلاح نحوه ورود ترافيك از راه ارتباطي سد طرق به محور مشهد  .7

  .ميليون ريال است 34527يني شده براي رفع حادثه خيزي اين نقطه برابر ميزان اعتبار پيش ب



 

  نتيجه گيري
از نظر تعداد قربانيان حوادث رانندگي ، متاسفانه . حوادث ناشي از رانندگي هر ساله جان تعداد زيادي از افراد جهان را مي گيرد .1

 .به خود اختصاص داده استكشته در چند سال اخير بالاترين رتبه را  25000ايران با بيش از 
خسارت ناشي . شوند نفر در تصادفات ترافيكي كشته مي 350000طبق برآورد بانك جهاني هر ساله در كشورهاي در حال توسعه  .2

 .گردد توليد ناخالص ملي مي%  3از تصادفات ترافيكي در ايران  بالغ بر 
از محورهاي بين شهري و بين استاني رخ مي دهد و % 20روي تصادفات بر % 75ترافيك كشور و % 80با توجه به اين نكته كه  .3

كيلومتر راههاي بين شهري و بين استاني كشور رخ مي دهد،  85000كيلومتر از مجموع  16800اينكه اكثر تصادفات بر روي 
 .لزوم تحقيق و سرمايه گذاري بيشتر در اين مورد ضروري به نظر مي رسد

در ايران، به علت عدم حضور يك برنامه ريزي مدون در شناسايي و اولويت بندي اين نقاط و بررسي و مطالعه نقاط حادثه خيز  .4
بانك اطلاعاتي مناسبي كه شناسنامه نقاط حادثه خيز كشور در آن ثبت شده و پس از تأمين اعتبار و اجراي اقدامات اصلاحي 

 .داده هاي آن بهنگام شود، در سطحي پايين و ناكافي جاي دارد
كه (ه به آمار بالاي حوادث ترافيكي مرگبار در كشور و اينكه درصد قابل توجهي از تصادفات كشور در استان خراسان با توج .5

به وقوع مي پيوندد، لازم است به بررسي عوامل مؤثر در وقوع تصادفات ترافيكي جاده ) چندي پيش به سه استان مجزا تقسيم شد
 .اي اين استان پرداخته شود

  .ولي توجه كافي به آن مبذول نمي گردد  بازند ود نيمي از جان باختگان زلزله بم در تصادفات رانندگي جان ميسالانه در حد .6
، دوربينهاي ايمني و حسگرهاي هشدار دهنده ميتوان به رانندگان در كاهش GPSبا استفاده از فن آوريهاي جديد مانند  .7

  .تصادفات ياري رساند
  .وجود ندارد (Black spot)ف پذيرفته شدة همگاني و جهاني براي نقطه حادثه خيز ، تعريفني  در اصطلاحمتأسفانه  .8
راههاي ايمن سازي طراحي شده براي يك نقطه ممكن است   اگر چند نقطة حادثه خيز در فاصله كوتاهي از يكديگر قرار بگيرند، .9

  .بر ديگر نقاط هم تأثير گذار باشد
آوري اطلاعات تصادفات، بهبود نقاط حادثه خيز و توسعه ارزيابي نتايج است كه  كاهش تعداد نقاط حادثه خيز نيازمند جمع .10

  .تمامي كشورها با مشكل محدوديت اين منابع رو به رو هستند. همة اينها در گرو بودجه ، روش اجرا و قدرت سياسي است
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